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L'alteration lateritique, de type ferrallitique accompagne du processus pedologique 
de cuirassement est caracteristique de la periode alterante de l'Eocene inferieur qui, par 
ailleurs, a preside a la mise en place de la peneplaine paleocene de I'Adamaoua. 

Le processus mhallogenique de la bauxitisation n'a concerne que la region occidentale 
de cette surface d'aplanissement, notamment au niveau des hauts plateaux de Minim-Martap 
et du Ngaoundal-Ngaoundourou. Differentes conditions favorables aux gibbsitisations en 
serie (accumulation relative dans la partie haute des profils et sur le rebord des interflul'es 
tabulaires; accumulation absolue dans les parties basses des profils; cuirassement et concre­
tionnement alumineux) ont assure l' affinage et l' enrichissement du minerai a travers la 
periode· rhexistasique de l' Oligocene, celle de l' erosion declenchee au Mioepliocene et les 
epoques tropicales humides du Quaternaire. La resistance exceptionnelle des formations 
bauxitiferes de I'Adamaoua vis-a-vis de ces assauts repetes d'une erosion geologique de vas­
tatrice, a he assuree par une position geomorphologique priviUgiee, par rapport au reseau 
de dissection hydrographique, en une region affectee des mouvements a grand rayon de 
courbure. 

1. LA REGION BAUXITIQUE DE L'ADAMAOUA 

Les gisements de bauxites de l'Adamaoua, au Cameroun, comprennent les hauts 
plateaux (1200 - 1 300 m), septentrionaux de Martap-Minim-Lac Mbella Assom, et, meri­
dionaux du Ngaoundal (1 400 m). Situees de part et d'autre de la plaine alluviale du Dje­
rem (850 m), ces deux regions extremes sont reliees entre elles par de petits massifs temoins 
(Ngaoundourou, Ngaoundou et Ngaou Hola) dans lesquels les formations bauxitiques 
sont profondement remaniees et plus ou moins compIetement erodees. La cuirasse gibbsi­
tique subsiste neanmoins au sommet du massif du Ngaoundourou (S. Belinga 1970). 

C'est en 1958 que C. Guiraudie lan~ une campagne de prospection alluvionnaire 
sur la feuille de Ngaoundere-Ouest; par la suite, une bauxite pisolitique fut reconnue 
dans un echantillon preleve par un prospecteur de son equipe. Une campagne d'echan­
tilIonnage sur les plateaux presumes favorables confirma l'existence d'un niveau bauxi­
tique important. C'est ainsi que le Service Geologique decida de proceder it une campagne 
d'etude systematique de janvier it aout 1959. A. Pianet, alors Directeur des Mines et de 
Geologie, fit une etude statistique des resultats et estima les reserves it un milliard et demi 
de tonnes de bauxites (A. Pianet, 1959). 
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J.-c. Limasset, geologue du B.R.G.M. poursuivit, pour le compte du Syndicat des 
Bauxites du Cameroun - titulaire de permis de recherches couvrant le gisement - les 
travaux entrepris au debut par le Service Geologique (J.-c. Limasset, 1961). 

2. ELABORATION METALLOGENIQUE DU MATERIAU ALUMINEUX 

2.1. Alteration et pedogenese 

Les cuirasses bauxitiques de l'Adamaoua, notamment celles du Ngaoundal, du 
Ngaoundourou et du Minim-Martap, sont des cuirasses autochtones, ou authigenes. 
Elles resultent d'accumulations relatives des hydroxydes d'aluminium et de fer. Leur posi­
tion culminante dans le paysage provient de phenomenes morphogenetiques d'inversion 
de relief. 

Les formations bauxitiques initiales furent d 'abord riches en fer et en silice. C'est 
dans des conditions d'excellent drainage, en milieu ouvert, qu'elles devinrent hautement 
alumineuses. Du point de vue geomorphologique, les cuirasses bauxitiques du Ngaoundal 
jalonnent la surface d'aplanissement ancienne, dite surface de Minim-Martap (1 200-
1400 m). 

2.2. Bauxitisation et evolution geomorphologique 

Une tectonique de socle et de revetement post-wealdienne et anteturonienne, sensible 
du flanc sud au flanc de I' Adamaoua, a defini une periode de distorsion et dislocation, 
caracterisee par des subsidences, cassures, effondrements et zones de broyage. C'est ainsi 
que le soulevement d'ensemble de la zone axiale de l'Adamaoua a ete suivi de l'individua­
lisation du fosse tectonique du Djerem-Mbere. Ce fosse etait domine par deux regions 
surelevees au nord (Minim-Martap) et au sud (Ngaoundal-Ngaoundourou). La flexure 
santonienne a provoque un soulevement du massif cristallin de I' Adamaoua. Au Maes­
trichtien, le golfe de Guinee fut affecte par une epirogenese. 

Les basaltes des plateaux du Ngaoundal-Ngaoundourou et de Minim-Martap ont 
commence a se mettre en place au Cretace superieur. 

Il y a eu deux grandes periodes d'erosion, d'importance inegale, qui ont contribue 
a I'alteration de la couverture basaltique. Tout d'abord, le climat tropical qui a regne au 
Campanien terminal au debut du Maestrichtien a inaugure une premiere periode d'erosion 
qui a abouti a des alterations continentales et a I'abaissement des reliefs santoniens. 
Ensuite le debut du Paleocene connut un brusque retour et, en meme temps, une accentua­
tion sous I'influence d'un climat tropical plus humide, des conditions alterantes du debut 
du Maestrichtien. Cette seconde phase d'erosion a inaugure le grand regne des intenses 
alterations lateritiques de la couverture basaltique des hauts plateaux de l'Adamaoua. 
La surface d'aplanissement la plus ancien ne de l'Adamaoua, appelee surface de Minim­
Martap, a ete elaboree au Paleocene. L 'Eocene inferieur fut, en effet, une periode biosta­
sique, de grande stabilite climatique, avec une epaisse ouverture forestiere. La phase resi­
dueUe de la couverture basaltique alteree a comporte des hydroxydes de fer, des mineraux 
argileux, notamment la montmorillonite et la kaolinite, et un volume considerable 
d'hydroxydes libres d'aluminium. A l'origine, c'etaient donc des formations bauxitiques 
gibbsitiques, encore tres riches en produits ferrugineux et siliceux. Cette premiere phase 
des alterations continentales correspond a la bauxitisation primaire, autochtone (bauxites 
authigenes). 

L'Oligocene a connu une periode rhexistasique. Une epirogenese regionale a affecte 
aussi bien l'Adamaoua que les plateaux nigerians de Biu et Jos; eUe a provoque le bascu­
lement de la peneplaine paleocene de I' Adamaoua vers le sud-est. La rhexistasie oligocene 
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a profondement remanie les formations bauxitiques de l'Adamaoua. Les lignes de force 
majeure, morphogenetiques, des plateaux bauxitiques du Ngaoundal-Ngaoundourou et 
de Minim-Martap, apparurent et s'individualiserent it cette epoque. L'esquisse geomor­
phologique du Ngaoundal montre en effet: 

a) Des interfluves tabulaires, bauxitiques, extremement disseques en lanieres et se­
pares par des vallees profondes, encaissees; leur altitude varie entre 1 300 et 1 400 m: 
c'est l'altitude de la peneplaine paleocene: les plateaux ont une legere inclinaison vers 
le sud et le sud-est, en raison de l'epirogenese oligocene; les conditions excellentes de drai­
nage ont provoque un lessivage important de fer et de silice et les formations bauxitiques 
des hauts plateaux se sont enrichies en hydroxydes libres d'aluminium (gibbsite); le fer 
a ete mobilise it nouveau; les remaniements d'ordre mecanique et geochimique constituent 
la phase de bauxitisation secondaire; 

b) Vne plate-forme continue, entourant et supportant les plateaux bauxitiques; 
cette plate-forme comporte des formations profondement remaniees sous forme de cui­
rasses bauxitiques pisolitiques, brechiformes, pauvres en alumine mais riches en fer et 
en silice; la plate-forme s'eIeve de 1 180 it 1240 m d'altitude; sous le triple point de vue 
de la morphogenese, du cuirassement et de la bauxitisation, la plate-forme est un relief 
tabulaire derive des hauts plateaux cuirasses, bauxitiques; les processus de bauxitisation 
secondaires y sont plus importants qu'it la surface des hauts plateaux; 

c) Vn relief intermediaire constitue de colluvions bauxitiques et d'eboulis divers 
(basaltes, granites); son altitude est de 1 180-1 160 m it 900 m; les produits bauxitiques 
du relief intermediaire sont essentiellement importes, donc aUogenes; 

d) Vne deuxieme surface d'aplanissement (surface de Meiganga), it cuirasse ferru­
gineuse; son altitude est de 800-900 m. 

Entre le Miocene et la periode actuelle, il y a eu la flexuration burdigalienne et la 
reprise d'erosion qui s'est accentuee jusqu'it nos jours. 

3. DIAGENESE DES BAUXITES 

L'observation et l'examen de differents facies des bauxites montrent que les gisements 
ont connu des etapes remarquables d'une evolution diagenetique. Les principaux meca­
nismes de la lapidification des horizons cuirasses, it facies bien individualises, sont la recris­
tallisation et la cimentation. 

3.1. Recristallisation 

La recristallisation a joue, it differents niveaux - plateaux et buttes; plate-forme; 
lithomarge argileuse - chaque fois qu'il y a eu une remise en cause du materiau geochi­
mique par des dissolutions. L'influence du climat, accentuant les effets resultant du cadre 
geomorphologique, a souvent ete decisive. Sous un climat humide, les hydroxydes de fer 
ont ete exportes au loin, alimentant de la sorte d 'autres formations dans les epandages de 
piedmont. Sous un cIimat sec, une partie des hydroxydes de fer est restee sur place pour 
former des concretions ferrugineuses (grenaiIles; graviIlons). Au cours de la periode 
rhexistasique de l'Oligocene, il y a eu des mouvements importants de matiere suivie de 
recristallisations. Le fer mobilise derechef est aIM cimenter au bas des pentes le materiau 
detritique issu des cuirasses bauxitiques superieures; galets pisoIitiques, boulets de cui­
rasses gibbsitiques, arrondis non pas au cours d'un long transport mais par suite de la 
« fonte» meteorique sur place. La siIice dissoute a recristallise en formant des esquilles et 
des plaquettes blanches dans les fissures des cuirasses finement diaclassees. La neoforma­
tion du materiel alumineux a donne, au cours des recristaIlisations en cascades, une gibbsite 
dont la taille augmentait it chaque retour des solutions it la forme cristaIline. 
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3.2. Cimentation 

Les mecanismes de cimentation qui ont eu lieu au sein des formations bauxitiques de 
plate-forme, en particuIier au Ngaoundal, etaient en quelque sorte lies aux recristaIIisations. 
Le materiau detritique de plate-forme etait au depart une formation meuble composee 
des debris de bauxites is sus du demanteIement des plateaux environnants et de la desa­
gregation des horizons superieurs de la plate-forme en formation, lors des etapes importantes 
de l'erosion, notamment au cours de la rhexistasie oligocene et des oscillations cIimatiques 
du Quaternaire. L 'erosion a produit un volume tres important de debris grossiers et parfois 
assez fins. La pression a agi au niveau des points de contact des grains, la oil se faisaient 
des dissolutions differentieIIes. La matiere dissoute, soit le fer ou la silice, soit meme 
I'alumine, se deposait et recristaIIisait en des endroits soumis a des moindres pressions. 
Un nouveau contour de grain ainsi prenait naissance et, progressivement les vides se 
comblaient entre les grains. En outre les petits grains disparaissaient au profit des elements 
grossiers qui etaient enrichis. Les apports chimiques ont eu deux origines : 

a) Les hydroxydes de fer qui forment la substance liante la plus importante des cui­
rasses brechiformes, pisolitiques remaniees et conglomeratiques, ont ete importes 
dans le profiI, a partir des hautes cuirasses alumineuses au cours des deferrifications ; 

b) La silice et I'alumine de cementation correspondaient parfois a de nouveIIes 
redistributions internes, in situ; au Quaternaire, et sous des cIimats plus secs, une certaine 
partie du fer devait etre fournie par le profil meme. 

L'examen d'une coupe effectuee dans la plate-forme du plateau Denise au Ngaoundal 
montre differents facies de cuirasses qui revelent I 'intervention, dans une evolution dia­
genetique ancienne, des differents mecanismes de recritaIIisation de matiere et de cementation. 
La texture et la structure des bauxites renforcent leur nature sedimentaire : 

a) 3,40-6,20 m: Bauxite concretionnee: 
- Pisolites dans un ciment rouge a elements blancs. 
- Elements brechiformes avec taches et plaquettes blanches. 
- Concretions noduleuses a elements jaunes et violets. 
- Oolithes dans un ciment pisoIitique. 

b) 6,20-9,60 m : Cuirasse bauxitique : 
- Cuirasse rouge violace, poreuse. 
- Elements divers: taches et veinules blanches; mouchetures et taches ocres. 

4. CONCLUSION 

Les cuirasses subissent des modifications importantes, apres leur formation, dans 
le cadre de la morphogenese, notamment, durcissement, demantelement, afHeurement. 
L'evolution des hautes cuirasses n'est jamais achevee comme l'indiquent les etapes mor­
phogenetiques recentes et anciennes. C'est une perpetueIIe genese marquee par: 

1) Un durcissement progressif qui conduit a des formations cimentees, a permea­
bilite en grande partie fissurale. 

2) Une evolution caracteristique du modele des rebords des hautes cuirasses qui se 
terminent generalement par une corniche dominant les pentes douces, a profiI concave; 
la genese du modele original de bordure a necessite : 

a) une Iithomarge meuble; eIle est constituee par des argiles violettes; 

b) une difference de permeabilite entre cuirasse a permeabiIite en grand (fissurale) 
et Iithomarge a permeabiIite en petit (texturale). 
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3) L'acquisition d'une topographie plane, Iegerement ondulee en fonction de la 
compacite de la cuirasse initiale. 

L'action geomorphologique de I'eau est manifeste. En effet, I'eau qui s'infiltre dans 
la cuirasse se trouve momentanement bloquee en saison pluvieuse. Un engorgement 
saisonnier se produit donc en hivernage, it la base des cuirasses. Cela se traduit par une nappe 
phreatique, alimentee par toute la surface des plateaux cuirasses, et qui s'ecoule lentement 
vers les bords, par des sources qui deviennent des points de soutirage geo-chimique et 
mecanique des formations infra-bauxitiques. Ces sources contribuent au demandelement. 
Le detrempage de la lithomarge sous les cuirasses provoque des gIissements, des affaissements 
et des basculements. Le soutirage agit dans le meme sens que le detrempage. La circu­
lation souterraine, penekarstique, des eaux dans les cuirasses est Iiee it des formes parti­
culieres: longs boyaux le long des cassures et des diaclases: etroits « canyons» dans les 
cuirasses; niches de source; depressions fermees it la surface des cuirasses, engorgees de 
mares en saison pluvieuse. 

En definitive, les mecanismes propres d'evolution des cuirasses, dans le cadre d'une 
reprise d'erosion, ont pour effet d'isoler les tables cuirassees entre les valIees encaissees. 
Par les etapes de leur genese et par leur architecture les bauxites camerounaises de I' Ada­
maoua sont des roches sedimentaires autochtones et para-autochtones. 
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